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RESUMO

Registrou-se a coleta de latex por Trigona spinipes em cactos, no Jardim Botéanico
da Univille, do outono a primavera de 2021. Foram anotados os fatores abidticos
temperatura, umidade relativa (UR) e luminosidade. Houve variagao no horario de
coleta em relagédo as estagoes. A abundancia das abelhas sobre os cactos decresceu
de maio a novembro. Euphorbia cooperi foi a planta mais visitada, seguida por E.
canariensis e E. grandicornis. No outono, o tempo médio de permanéncia de abelhas
sobre os cactos, para E. canariensis, foi 25:17, em E. cooperi 33:34, em E. grandicornis
10 minutos, e a duragdo da ida e volta das abelhas para o cacto, para E. cooperi, foi
16:30, para E. canariensis 27 minutos, nao havendo dados para E. grandicornis.
No inverno, para E. cooperi, o tempo médio foi de 21:48, ndao havendo dados para
E. grandicornis e E. Canariensis, e a duracao da ida e volta, para E. cooperi, foi de
14:40, ndo havendo dados para E. canariensis. Na primavera, a inica permanéncia
foi em E cooperi (44 minutos). Para as abelhas, houve variagao de atratividade, entre
as espécies de cacto, sazonalmente. Verificou-se correlagao positiva com horario e
temperatura, no outono e inverno, para E. canariensis e E. cooperi.
Palavras-chave: abelha sem ferrao; cactos; irapua.

ABSTRACT

The collection of latex by Trigona spinipes on cacti was recorded at the Jardim
Botanico of Univille, from autumn to spring 2021. The abiotic factors temperature,
relative humidity (RH), luminosity were recorded. There was variation in the
collection time in relation to the seasons. The abundance of bees on cacti decreased
from May to November. Euphorbia cooperi was the most visited plant, followed by
E. canariensis and E. grandicornis. In autumn, the average time spent by bees on the
cacti, for E. canariensis, was 25:17, in E. cooperi 33:34, in E. grandicornis, 10 minutes
and the duration of the round trip of the bees to the cactus, for E. cooperi, was 16:
30, for E. canariensis, 27 minutes, with no data for E. grandicornis. In winter, for E.
cooperi, the mean time was 21:48, with no data for E. grandicornis and E.canariensis
and the round trip duration for E. cooperi was 14:40, with no data for E. canariensis.
In spring, the only stay was in E cooperi (44 minutes). There was seasonal variation
in attractiveness for bees among cactus species. A positive correlation was found
with time and temperature, in autumn and winter, for E. canariensis and E. cooperi.
Keywords: cactus; irapua; stingless bee.
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INTRODUCAO

Trigona spinipes € uma abelha sem ferrdo, conhecida popularmente como abelha-cachorro,
arapua, irapué ou irapua (entre outros nomes), presente na Argentina, Colémbia, Guiana, Paraguai,
Peru e Brasil (regides Sul, Sudoeste, Centro-Oeste, Nordeste e nos estados do Para e Tocantins)
(CAMARGO & PEDRO, 2013). Quando adulta, apresenta coloragao preta, mandibulas desenvolvidas,
asas transparentes, medindo de 5 a 7,5 mm de comprimento (VIEIRA et al., 2007). Diferentemente
da maioria dos meliponineos, essa espécie nao nidifica dentro de troncos ocos mas faz ninhos
aéreos, que podem estar a 4 a 9 metros de altura do chao (ALMEIDA & LAROCA, 1988), e o niUmero
de individuos da colénia pode chegar a 180 mil (KERR, 1951). Tais abelhas podem retirar pélen
ou néctar das flores sem realizar a polinizagdo das plantas que visitam (ROUBIK, 1989; KIILL &
SIQUEIRA, 2006). No entanto, apesar disso, sdo consideradas polinizadores efetivas e, por terem
uma ampla distribuicdo, podem realizar esse trabalho em diferentes regiées brasileiras, inclusive em
areas degradadas com baixa diversidade de plantas (GIANNINI et al., 2015).

Segundo Reis et al. (2000), angiospermas oferecem diferentes recursos para as abelhas em
geral: pélen, néctar, 6leos e resinas. Além desses recursos, as abelhas sem ferrdo também coletam
latex, madeira em decomposicdo, casca de arvores, suco dos frutos, sementes, folhas e seiva
(PEREIRA & TANNUS-NETO, 2009).

O latex de plantas, uma seiva, normalmente branca, € armazenada no tecido denominado
laticifero e exsudada a partir de um ponto de dano nos tecidos da planta, imediatamente apos
um evento de herbivoria de inseto (KONNO, 2011). Para a planta o latex funciona como reserva
de alimento ou de agua, produto de excre¢cdo de metabdlitos residuais, um mecanismo de defesa
que repele animais e insetos que fazem herbivoria, matando ou controlando o crescimento de
fitopatdgenos microbianos e selando areas feridas (KEKWICK, 2001). Sabe-se que plantas do
género Euphorbia contém latex extremamente toxico, podendo causar inflamagao na pele e nos
olhos da espécie humana (ELDER, 1972).

Nao ha registros sobre a coleta de latex pela espécie de abelha T. spinipes. Assim, o presente
trabalho visou esclarecer a retirada desse material por irapuas, verificada em observagbes de campo
no Jardim Botéanico (JB) da Universidade da Regido de Joinville (Univille).

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O projeto foi realizado no Cactario Ronaldo Wasum (figura 1), localizado no JB da Univille, em
Joinville, Santa Catarina (latitude 26°15'14.00”S e longitude 48°51'23.27"0). A cobertura vegetal do
entorno é composta por floresta ombréfila densa (mata atlantica), cuja elevacao média € 20 m, com
relevo plano, sendo a temperatura anual de 20°C, com clima subtropical (Koppen Cfa) (mesotérmica
Umida, com verao quente), a precipitagcao anual varia entre 1.700 e 1.900 mm, sendo a umidade
relativa de 84 a 86% (EPAGRI, 2003).
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Figura 1 — Cactario Ronaldo Wasum — Jardim Botanico. Fonte: primaria.

METODO

Foram utilizadas trés plantas aclimatadas no JB da Univille: uma da espécie Euphorbia
canariensis L. (figura 2A), uma da espécie Euphorbia grandicornis (figura 2B) K.l.Goebel ex N.E.Br.
e outra da espécie Euphorbia cooperi (figura 2C) N. E. Br. Euphorbia canariensis (Euphorbiaceae)
€ endémica das llhas Canarias, Euphorbia grandicornis ocorre originariamente em KwaZulu-Natal,
Eswatini (Suazilandia), Mocambique e Quénia, e Euphorbia cooperi é nativa da Africa do Sul (KwaZulu-
Natal, Mpumalanga; Gauteng Suazilandia e até Messina em Limpopo) (TROPICOS, 2021).

Figura 2 — A) Euphorbia canariensis; B) E. grandicornis; C) E. cooperi. Fonte: primaria.
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O estudo ocorreu durante trés estacdées do ano, com inicio no outono (27 de abril) e fim na
primavera (25 de novembro) do ano 2021.

Realizou-se uma revisao de literatura quanto aos compostos existentes no latex das espécies
botanicas verificadas como coletadas pelas abelhas.

0 processo de observagcao do comportamento das abelhas da espécie Trigona spinipes € 0
registro dos fatores abi6ticos ocorreram em diferentes momentos do dia, sempre que se verificavam
atividades das abelhas sobre as plantas.

O registro das atividades das abelhas nos cactos foi organizado da seguinte forma:

1. Anotaram-se a primeira abelha a chegar sobre as plantas e o horario;

2. Apd6s 30 minutos de a primeira abelha ter aparecido, durante 10 minutos foi contabilizado, sobre
cada espécie de cacto, o nimero de abelhas que estavam coletando latex, assim como as abelhas
que chegavam durante esse processo;

3. Ap6s uma hora decorrida do item anterior, repetiu-se a contagem de 10 minutos, seguindo assim
até que a ultima abelha presente nas plantas fosse registrada.

Registraram-se os fatores abidticos (temperatura em °C, umidade relativa (UR) em %,
luminosidade em lux) ao longo das observagoes.

Assim, antes de cada nova contagem de abelhas sobre a planta, anotaram-se a hora e os
fatores abidticos temperatura e UR, e a primeira abelha a aparecer sobre as plantas e a ultima a sair
tiveram, também, em seus dados, feito o registro do valor de luminosidade.

A escolha de a primeira contagem ocorrer apdés 30 minutos da primeira abelha chegar e de as
contagens seguintes ocorrerem com intervalo de 1 hora cada se deu pelo motivo de que as abelhas
ficavam por muito tempo coletando o latex, ultrapassando até mesmo a duragao de 1 hora.

Além da contagem de individuos, foi cronometrado o tempo durante o qual um unico individuo
coletava latex. A contagem se iniciou desde o momento em que a abelha em observagao chegava
na planta até o momento em que ela se ia. As abelhas observadas foram marcadas com tinta para
aquarela para verificar se retornavam. Cada individuo era marcado com uma cor diferente, para evitar
equivoco de contagens; nunca foi ultrapassado o total de cinco individuos marcados de diferentes
cores, limitando, portanto, o nimero de cores similares utilizadas (tais como laranja e amarelo).

Verificou-se que as abelhas marcadas retornavam para realizar nova coleta de latex. Em vista
desse comportamento, foi registrado o tempo que um individuo levava para retornar, do ninho para
a planta. Cronometrou-se o tempo, a partir do momento em que a abelha saia da planta, até o
momento em que ela voltava para coletar mais latex.

O fim das observacoes do presente trabalho ocorreu em virtude da interrupcdo da coleta de
latex por parte das abelhas, nos trés individuos de Euphorbia do JB.

Para a andlise dos dados, foi utilizado o programa Excel e calculou-se o coeficiente de correlagao
de Pearson (r), com nivel de significancia de 5% de probabilidade (MAGURRAN, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A COLETA DE LATEX POR ABELHAS E OS COMPOSTOS EXISTENTES NAS PLANTAS

Segundo Lewinsohn (1991), a produgao de latex esta presente em 40 familias botanicas, em
cerca de 21.500 espécies. Esses dados estao possivelmente necessitando revisao. O nlimero total
de espécies botanicas descritas, até 2016, era de cerca de 308.312 (CHRISTENHUSZ & BYNG,
2016) e tal nimero pode ter crescido. Assim, o nimero de espécies produtoras de latex pode
ter aumentado, embora seja possivelmente uma fragao pequena em relacao ao nimero total de
espécies botanicas. Em funcao disso, ha também pouca informacao sobre coleta de latex por parte
de abelhas. Além do mais, esse comportamento parece ocorrer com pouca frequéncia na atividade
externa de abelhas.

Em termos de coleta de latex por parte de abelhas sem ferrao, Absy & Kerr (1977) registraram
a coleta de latex por Melipona seminigra merrillae em Manaus, em frutos de Vismia (Hypericaceae).
Por outro lado, Pereira & Tannus-Neto (2009) observaram, no Para, duas espécies de abelha do



género Trigona (T. williana e T. recursa) coletando latex no interior da casca de Mammea americana
(Clusiaceae), o qual carregavam nas tibias posteriores. Marques-Souza (1996), entretanto, havia
afirmado que normalmente as espécies de abelha mencionadas coletam resina dos frutos e das
flores dessa planta, sendo incomum realizarem coleta de latex.

Mendes (2014), por sua vez, relatou que uma espécie nao identificada de Trigona realizou a
coleta de latex em botdes florais de Kielmeyera albopunctata (Calophyllaceae), em Guarapari (ES).

De acordo com Pereira & Tannus-Neto (2009), as abelhas coletam latex, possivelmente, para
proteger seus ninhos de possiveis inquilinos e microrganismos, pois o latex coletado mostra agao
antimicrobiana e também é usado como material de construcdo no ninho (GRUTER, 2020). Assim,
segundo Absy & Kerr (1977), os meliponineos empregam a estratégia de misturar latex, resina e
barro a cera pura que fabricam, de modo a economizar a energia necessaria a fabricagao de cera,
que, senao, ocorreria somente a base de secrecoes abdominais das abelhas, que consumiriam
muito mel para tanto.

De acordo com El-Hawary et al. (2020), as trés espécies de Euphorbia verificadas no presente
trabalho apresentam compostos metabdlicos diterpenos em seus tecidos. Esses compostos,
isolados, mostram atividade antimicrobiana (ABREU et al., 2001; BAYOR et al., 2009), antibacteriana
(BRACHER et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2008; MOHAMED et al., 2009; SUAREZ et al., 2009), entre
outras. Ressalve-se que os trabalhos imediatamente supramencionados informam que os compostos
e sua acgao foram verificados em outras espécies da familia Euphorbiaceae (a saber, do género
Croton).

Por outro lado, o latex de E. cooperi, segundo Ernst et al. (2015), mostra também, em trabalhos
mais especificos, acdo antibacteriana.

Gomez-Valcarcel & Fuenstes-Paez (2016) analisaram o conteldo da seiva de E. grandicornis
e verificaram um pH 6,0 e que seu conteudo incluia flavonoides, alcaloides, fenéis e lactonas
sesquiterpénicas. Salienta-se aqui que os autores se referem a seiva mas, na realidade,
possivelmente é o latex, pois este é armazenado em laticiferos (células especializadas ou cadeias
de células contendo latex) que se organizam como cadeias de células unidas, nao ramificadas (nao
anastomosadas) ou conectadas lateralmente (estrutura tipo rede anastomosante), estando, em
ambos 0s casos, mais numerosas perto da superficie, o que esta de acordo com as funcoes do
latex de reparacao de plantas danificadas (BAUER et al., 2014).

Conforme Santos & Rodrigues (2017), os flavonoides estdo relacionados a atividades antivirais,
antioxidantes e outras atividades de importancia farmacolégica.

COMPORTAMENTO DE COLETA DE LATEX POR Trigona spinipes

Foram realizados seis dias de observacdes para o outono, seis dias para o inverno e dois dias
para primavera, totalizando 109 horas de amostragem.

A coleta de latex pelas abelhas esta retratada nas figuras 3 e 4.

Em termos de comportamento de coleta, verificou-se que, apds romperem o tecido da planta
com as mandibulas, as abelhas coletam um pouco de latex também com as mandibulas. Em seguida,
com o auxilio das patas anteriores, manipulam o latex até formar uma bolinha, que é passada para
as patas medianas e, finalmente, para as corbiculas. As abelhas que coletam latex mostram tomar
cuidado para nao se prenderem no latex; apesar disso, foi observado um individuo morto apés o
latex escorrer por seu corpo, incapacitando o voo.
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Figura 4 — Coleta de latex por Trigona spinipes. O latex esta representado em cinza. Legenda: A) inicio da coleta
realizada com a mandibula; B) formag¢ao de uma pequena bolinha de latex com o auxilio das patas anteriores;
C) repasse da bolinha de latex para as patas medianas; D) repasse para a corbicula pelas patas medianas.
Fonte: Allison L. Tietz.
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HORARIO DE COLETA E FATORES ABIOTICOS POR ESTA(;AO DO ANO
Outono

Em relacao ao horario de inicio de coleta, o mais precoce ocorreu as 9h07 e o mais tardio as
11h, com horario médio as 10h15, iniciando sempre em E. cooperi. O valor de luminosidade mais
baixo para inicio de atividades sobre os cactos foi 2.950 lux, e o mais alto de 19.000 lux, com média
de 11.536,67 lux. A temperatura mais baixa para o inicio de atividades nos cactos foi 20,89°C, e a
mais alta de 28,89°C, com média de 25,03°C. A umidade relativa mais baixa registrada para inicio
de atividades sobre os cactos foi de 68%, e a mais alta de 83%, com média de 73,67%.

Quanto ao horario de término de coleta, o mais precoce foi as 14h58, e o mais tardio as
17h29, com horario médio as 16h40, terminando, na maioria das vezes, em E. cooperi, com apenas
um registro de término em E. grandicornis. O valor de luminosidade mais baixo registrado para o
término de atividades sobre os cactos foi de 58 lux, e o mais alto de 2.060 lux, com média de
830,35 lux. A temperatura mais baixa para o término das atividades sobre os cactos foi de 19,17°C,
e a mais alta de 30,89°C, com média de 24,11°C. A umidade relativa mais baixa registrada para o
término de atividades nos cactos foi de 71,7%, € a mais alta de 86,7%, com média de 79,35%.

Inverno

Para o inicio de atividades sobre os cactos, o mais precoce registrado foi as 9h15, e 0 mais
tardio as 10h45, com horario médio as 10h07. O valor de luminosidade mais baixo para o término das
atividades sobre os cactos foi 11.360 lux, e 0 mais alto de 107.500 lux, com média de 33.781.67
lux. A temperatura mais baixa registrada para inicio das atividades foi de 18,83°C, e a mais alta de
23,62°C, com média de 21,74°C. A umidade mais baixa registrada para o comecgo das atividades
foi de 65,8%, e a mais alta de 90,6%, com média de 81,77%. Em todos os dias de contagem, as
abelhas iniciaram as atividades no cacto E. cooperi.

Para o término de atividades sobre os cactos, o mais cedo registrado foi as 16h13, e o mais
tardio as 17h37, com horario médio as 17h06. O valor de luminosidade mais baixo para o término
das atividades foi de 86 lux, e o mais alto de 11.020 lux, com média de 3.949.83 |ux. A temperatura
mais baixa registrada foi de 18,67°C, e a mais alta de 24,72°C, com média de 22,17°C. A umidade
mais baixa registrada para o fim das atividades foi 63,4%, e a mais alta de 89,2%, com média de
81,3%. Em todos os dias, as abelhas encerraram as atividades no cacto E. cooperi.

Primavera

No que se refere ao horario de inicio das atividades sobre os cactos, o mais precoce foi as 9
horas, e o mais tardio as 9h11. O valor de luminosidade mais baixo para inicio das atividades foi de
15.840 lux, e o mais alto de 16.450 lux. A temperatura mais baixa para inicio das atividades foi de
23,94°C, e a mais alta de 26,5°C. A umidade relativa mais baixa para o término das atividades foi
de 76,9%, e a mais alta de 77,8%.

Quanto ao horario de término das atividades sobre os cactos, 0 mais precoce ocorreu as
16h34, e o mais tardio as 18h09. O valor de luminosidade mais baixo para o término das atividades
foi de 245 lux, e o mais alto 2.970 lux. A temperatura mais baixa foi de 24,29°C, e a mais alta de
26,33°C. A umidade mais baixa para o fim das atividades foi de 75,4%, e de 81,6% para a mais alta.

SAZONALIDADE
O maior nimero de abelhas coletando latex foi visto no més de maio, e apesar de haver um

decréscimo em junho, o més de julho mostrou mais individuos que junho. Nos meses seguintes,
houve um decréscimo geral da abundancia de abelhas sobre os cactos (figura 5).



.‘Acta/ Coleta de latex pela abelha Trigona spinipes Fabricius, 1793 (Hymenoptera, Apidae, Meliponini) em trés espécies de

ARINENSE

Euphorbia em Joinville (SC)

230 1
200 -
120

100 -

L 1 000

Abr Mai Jun Jul Ago Sat Clut MNov

Abundancia de abelhas

Figura 5 — Abundancia de abelhas e meses. Fonte: primaria.

PREFERENCIAS POR ESPECIE DE CACTO

Euphorbia cooperi foi a planta mais visitada por Trigona spinipes, ou seja, seu latex foi o0 mais
coletado dentre as trés espécies botanicas observadas. E. grandicornis foi o cacto menos visitado
no periodo de amostragens, sendo superado por E. canariensis (figura 6).
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Figura 6 — Média do numero de abelhas presentes em cada espécie de Euphorbia por més. Fonte: primaria.

PERMANENCIA DAS ABELHAS NO CACTO, COMPORTAMENTO DE IDA E VOLTA E SAZONALIDADE
Outono
Em relagdao a permanéncia de abelhas sobre os cactos, para E. canariensis, 0 maior tempo

foi de 46 minutos e o0 mais baixo de 7 minutos, com média de 25 minutos e 17 segundos. Para E.
cooperi, 0 maior tempo de permanéncia de uma abelha foi de 70 minutos e 0 menor de 14 minutos,
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com média de 33 minutos e 34 segundos. Para E. grandicornis, houve apenas um registro de abelha
sobre o cacto (baixa presenca de abelhas), e esta permaneceu por 10 minutos.

Sobre o comportamento de ida e volta de abelhas para o cacto, para E. cooperi, notou-se
que os individuos retornavam a planta em que estavam anteriormente coletando, isto €, ha uma
constancia de recurso, € 0 maior tempo registrado de ida e volta foi de 29 minutos e o menor de
17 minutos, com média de 16 minutos e 30 segundos. Para E. canariensis, obteve-se apenas uma
contagem de tempo de ida e volta, de 27 minutos. Nao foi possivel registrar a contagem de tempo
ida e volta para E. grandicornis.

Inverno

No tocante a permanéncia de abelhas sobre os cactos, em virtude do baixo nimero de
abelhas no cacto E. canariensis, nao foi possivel obter dados suficientes; em E. cooperi, o tempo de
permanéncia mais baixo registrado foi de 4 minutos, e o mais alto de 62 minutos, com média de 21
minutos e 48 segundos. E. grandicornis ndo foi visitada nesse periodo.

Sobre o comportamento de ida e volta de abelhas para o cacto, nao foi observado retorno de
abelhas para o cacto E. canariensis; em E. cooperi, 0 tempo de retorno mais baixo foi de 8 minutos,
€ 0 mais alto de 19 minutos, com média de 14 minutos e 40 segundos.

Primavera

Na primavera, a Unica permanéncia em cacto registrada ocorreu durante 44 minutos, em E.
coopetri.

HORARIO, PREFERENCIA POR CACTO E SAZONALIDADE

Para a estagao outono, todas as trés plantas foram visitadas, porém E. grandicornis, quando
comparada com as demais, recebeu visitas em nuimero extremamente baixo, diferentemente de
E. cooperi, que foi a planta que mais recebeu visitas (figura 7). E. canariensis e E. grandicornis
receberam maior niimero de abelhas as 13 horas, ja para E. cooperi isso aconteceu as 12 horas (55
visitas), havendo um numero similar de abelhas nessa planta as 13 horas (54 visitas); nas horas
seguintes, o decréscimo de abelhas ocorreu igualmente nas trés plantas.

Para a estacao inverno, E. grandicornis nao foi relevante, pois ndao recebeu nenhuma visita de
abelhas, somente E. canariensis e E. cooperi mostraram ser atrativas para as abelhas e, assim como
no outono, E. cooperi foi o cacto mais visitado. Houve bastante diferenca no ndmero de visitas entre
E. canariensis e E. cooperi. Assim, o maior nimero de abelhas presentes em E. canariensis foi de
dois individuos, as 13 e as 14 horas; ja para E. cooperi, 0 maior nimero de abelhas presentes foi de
64 individuos, as 14 horas (sendo bastante similar as 13 horas, com 61 individuos), decaindo nas
horas seguintes.

Para a estacao primavera, somente a espécie E. cooperi foi visitada pelas abelhas, mas o
nimero médio de abelhas por hora sobre essa espécie de cacto nao ultrapassou 20 individuos
durante as horas do dia, sendo um valor considerado baixo quando comparado as demais estacgoes.
O maior nimero de abelhas presentes nessa planta foi de 15 individuos, para os horarios 12 e 16
horas.
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Figura 7 — NUmero de individuos por horas e estacao: A) Euphorbia canariensis; B) E. cooperi; C) E. grandicornis.

Fonte: primaria.
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FATORES ABIOTICOS E CORRELAGCOES POR CACTO, HORARIO E SAZONALIDADE

Para a coleta de latex, efetuou-se a correlacao entre os fatores abidticos temperaturae URe o
horario, por estacao do ano. Nao foram analisados os dados referentes a luminosidade.

Outono

Para E. canariensis, apenas uma correlagao negativa significativa foi encontrada, estando
relacionada com horario, havendo decréscimo de abelhas.

Para E. Cooperi, houve trés valores significativos, um para horario (com aumento de abelhas) e
dois para temperatura (um com aumento e outro com decréscimo de abelhas).

Para E. grandicornis, nao houve valores significativos.

O fator umidade relativa nao mostrou significancia para aumento ou decréscimo de abelhas,
em nenhum dos trés cactos estudados (tabela 1).

Tabela 1 — Dados significativos de correlagao de Pearson para horario e temperatura (outono).

Planta Euphorbia canariensis E. cooperi
N P valor N P valor
Horario 6 -0.854998184370833 3 0.997332669983895
4 0.961374049136889
Temperatura 4

-0.995915436130889

Inverno

Nesta estacao, confome anteriormente mencionado, houve auséncia de abelhas sobre o cacto
E. grandicornis.

Para o cacto E. canariensis, a temperatura evidenciou uma correlagao positiva para o acréscimo
de abelhas.

Para E. cooperi, houve duas correlagdes positivas significativas para o aumento de abelhas,
em relacao ao horario.

A umidade relativa, assim como no outono, nao mostrou correlagoes significativas (tabela 2).

Tabela 2 — Dados significativos de correlagao de Pearson para horario e temperatura (inverno).

Planta Euphorbia canariensis E. cooperi
N P valor N P valor
5 0.970983824384858
Horario
6 0.964667293468525
Temperatura 6 0.917662935482247

Primavera

Nao houve valores significativos de correlacao para a primavera, em funcao do
baixo nimero de dados, pois nessa €época as abelhas estiveram ausentes das espécies
E. canariensis e E. grandicornis, além de terem parado de realizar coleta de latex em todas as
espécies a partir do inicio de dezembro, tendo sido realizados, entao, apenas dois dias de contagem
para tal estacao.
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HORARIO E TEMPERATURA

Como foram observadas algumas correlagoes significativas em duas estagoes, sendo estas
referentes aos fatores temperatura e horario, considerou-se que ambos os fatores poderiam estar
relacionados entre si. Portanto, calcularam-se as médias de temperatura para as horas do dia, para
os dados reunidos das trés espécies de cactos, utilizando a correlacao de Pearson, a fim de verificar
se havia correlagao significativa entre os fatores (tabela 3).

Tabela 3 — Dados significativos de correlagao de Pearson entre horario e temperatura para as estacoes outono
e inverno, para as trés espécies de cactos.

Outono Inverno
N P N P
5 0.973688178796424 5 0.970983824384858
6 0.964667293468525
4 -0.998433923494509 4 -0.9683358169848

Foi possivel verificar que, no outono, houve dois valores significativos, um para o aumento
e outro para o decréscimo da temperatura e, assim como visto anteriormente, houve valores
significativos para aumento e decréscimo no nimero de abelhas na estacdo outono. Assim, com
0 passar do dia, a temperatura se eleva e, com isso, o nimero de abelhas fazendo coleta de
latex pode aumentar. O contrario é verdadeiro, uma vez que, com o passar do dia, a temperatura
cai e, por conseguinte, existira um decréscimo do nimero de abelhas coletando latex. No inverno,
percebeu-se algo similar. Entdao, com o passar do dia, a temperatura se eleva e, com isso, 0 himero
de abelhas coletando latex sobre os cactos também aumenta. De acordo com Roubik (1989), as
abelhas iniciam, aumentam ou diminuem o ritmo das atividades de forrageamento de acordo com as
condicdes climaticas, principalmente de temperatura.

Esse padrao também ocorre para os diferentes recursos que essa espécie de abelha utiliza,
sendo estes resina, barro ou recursos florais, tais como néctar ou pélen. Assim, observou-se que o
comportamento forrageador de T. spinipes, em solucdes de sacarose, foi alterado com o aumento
da temperatura, haja vista que, conforme esta aumentou, o nimero de visitantes de T. spinipes se
elevou (SOARES, 2016).

CONCLUSAO

Euphorbia cooperi foi a planta mais visitada, seguida por E. canariensis e E. grandicornis. Houve
variacao de atratividade, para as abelhas, entre as espécies de cacto, sazonalmente. Verificou-se
que houve variacao no horario de coleta em relacao as estacdes. A abundancia das abelhas sobre
os cactos decresceu de maio a novembro. No outono, o tempo médio de permanéncia de abelhas
sobre os cactos, para E. canariensis, foi 25:17, em E. cooperi 33:34, em E. grandicornis 10 minutos.
A duracao da ida e volta das abelhas para o cacto, para E. cooperi, foi 16:30, para E. canariensis
27 minutos e nao houve dados para E. grandicornis. No inverno, para E. cooperi, 0 tempo médio
foi 21:48, ndao havendo dados para E. grandicornis € E. canariensis. A duracao de ida e volta, para
E. cooperi, foi 14:40, nao havendo dados para E. canariensis. Na primavera, a Unica permanéncia foi
em E. copperi (44 minutos).

0O aumento de temperatura afetou a atividade de coleta de abelhas Trigona spinipes sobre a
coleta de latex de forma positiva, de modo a aumentar o nimero de individuos sobre os cactos. A
umidade relativa nao mostrou ser um fator relevante para a atividade de coleta de latex sobre os
cactos para T. spinipes.

A escassez de trabalhos sobre esse tipo de atividade das abelhas esta possivelmente
influenciada pelo pequeno nimero de espécies botanicas que produzem latex, o qual constitui um
recurso adicional para tais insetos.



O latex das trés plantas observadas, por apresentar atividades antimicrobianas, antivirais,
entre outras, pode ser um recurso efetivo para a defesa do ninho da abelha T. spinipes.
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